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Kort om COWI og mig

Ca. 7.000 ansatte
> Alt inden for radgivning - ogsa trafik!
> Ca. 100 arbejder med trafik pa landsplan
> Fokus pa at skabe grgnne, datadrevne Igsninger

Jonas Olesen
> Markeds- og projektchef for digital planleegning |
> Udvikling og implementering af digitale Igsninger

> Seerlig fokus pa intelligente trafiksystemer
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20 ars data i trafikken pa 2 minutter amnoelice data

@ connected
cars

2018
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Brug af data til trafikale opgaver
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Et nyt hav af data

100.000 personbiler leverer positioner med
> Hastigheder

> Accelerationer og harde opbremsninger
> Temperaturmalinger

> Fremtidige muligheder for flere datatyper
> Fladen vokser til ca. 300.000 personbiler

60 mio. GPS-punkter pr. dogn 2>
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En unik og dokumenteret datakilde i trafikken

Datavejen er transparent
> Ingen hemmeligheder, ingen “"Black Box”
> Alle biler er kendte
> GPS-udstyr er kendt (preaecision, logningsintervaller, dataindhold)

Fuld transparens i Igsningerne
> Vi ved, hvad data kan bruges til - og IKKE
> Begraensninger kan identificeres og handteres
> Brugersamtykke er til stede for hvert enkelt kgretgj!
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Anvendelsesmuligheder - i en intelligent infrastruktur

Optimering Parkering

Straekninger

P-Sggende
trafik
Far-/efter
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Trafiksikkerhed

Hastighed

Hard
bremsning

ABS/ESC
aktivering

Vejrforhold Rejsemgnstre Traengsel Miljo

O/D- Traengsels- CO2-

Regn/sne opggrelser index udledning

Big data?

Antal
personer i
kgretgjerne

Prisen pa
traengsel

Kobling til

Rutevalg andre data

Udpegning af

Varsling Turlaengde hotspots




Datadrevet trafik — pa flere plan

> Data til grgn omstilling af persontransporten
> Treengselskortlaegning - fokus pa det, der ggr ondt
> Trafikinfo.dk — Vejdirektoratets trafikportal

> Styring af trafik — tre bud pa fremtiden
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Data til gron omstilling af persontransporten

Kan danskerne kgre i elbil
> Hvordan er danskernes bilturvaner?
> Hvor mange privatbiler kunne veere elbiler?

Dataseet fra ca. 50.000 biler undersggt
> 3 maneders landsdaekkende data
> 15,5 mio. ture
> Detaljeret information om alle ture
> >200 mio. km kgrsel
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Data til grgn omstilling af persontransporten

Hverdage Weekend Juleferie Vinterferie
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...0g hvor mange biler kunne sd vaere elbiler?
> 37% med en raekkevidde pa kun 150 km!
> 98% med en reekkevidde p& 600 km

Andel bilejere [%]




Data til gron omstilling af persontransporten

Data repraesenterer et enormt dokumentationsgrundlag for danskernes kgrevaner

Iseer turdata kan anvendes - og i samspil med modeller
> Hvad er kgrselsbehovene?
> Hvor kan der skabes bedre vilkar for alternative trafikformer? |
> Hvordan kan nudging taenkes for at @endre persontransporten? : {

o

Malsaetninger og opfalgning
> Data ggr malbare malsaetninger mulige
> Udviklingen kan fglges over tid — og evalueres
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Traengselskortlaegning - fokus pa det, der ggr ondt!

Objektiv kortleegning af treengsel
> Ingen faglelser og holdninger
> Konkrete inputs til forbedringer

Opfalgning og aktiv styring
> Evaluering af forbedringer
> Styring af eksempelvis signalanlag
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Traengselskortlaegning - fokus pa det, der ggr ondt!

Hastighedsprofiler Hﬁ ‘ <\

Straekning 34 - Skovledet
> Hvornar er der problemer? reskning ovlede

?
> Hvor store er problemerne- '/\ % Ry | e it ver

VW/M‘"

> Veerdisaettelse!

—Mod nordast
Mod sydvest

Hastighed i forhold til free-flow

00 13:00 14:
Tid
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Trafikinfo.dk — Vejdirektoratets trafikportal

. . Trafikkortet
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Styring af trafik — tre bud pa fremtiden (som er nu!)

1.

20

Alt, der bevaeger sig, kan trackes — og bliver det i stigende grad
> Vi ved, hvordan mennesker, biler, busser, lastbiler osv. bevaeger sig
> Vi kan planlaagge optimal afvikling af trafikken

Machine learning og Artificial intelligence stormer frem
> Trafik er et kaos, som mennesker har sveert ved at overskue
> Avancerede, selvleerende programmer kan optimere sig selv

Kommunikation foregar i realtid og med stort informationsindhold
> Automatisk “Samarbejde” mellem transportformer optimerer trafikken live
> Vi leegger ikke maerke til systemerne, der (altid) arbejder i baggrunden
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Intelligent og baeredyqgtig
iInfrastruktur 1 Nordjylland

...0Q isaer omkring Aalborg
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ITS-systemeri VD...

Hvad forstar vi ved ITS —
Intelligent Transport
Systems ?

- Variable informationstavler og

hastighedstavler

- Kamera

- ATK

- Fartvisere

- Mindre trafikledelsessystemer

- Detekteringsudstyr.

- Trafiksignalanleeg, ca. 300 stk.

- SRO-systemer, Styrings-, Regulerings- og

overvagningssystemer (GUI-SLM og SIG-
GUI)

s
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Tre nye tiltag indenfor ITS...

- Opdatering af algoritme til ITS-systemer
- Afprgvning af ny algoritme til trafiksignalanleeg

- Anvendelse af realtidstrafikdata

s
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Opdatering af algoritme til ITS-systemer...

- Variable informationstavler og hastighedstavler bl.a. ved Limfjordstunnelen er opdateret med ny algoritme
saledes at hastighedsharmoniseringen pa streekningerne vil medfgre en udjaevning af hastighederne, saledes

at der burde ske feerre trafiknedbrud.

@ Storre trafikledelsessystemer i DK

@stiyske motorvej og
Veflefjordbroen

Fynske motorve] og

Lillebzitsbroen Koge Bugt Motorvejen

Froslev dansk-tyske
graense

s
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Afprgvning af ny algoritme til trafiksignalanleeg

- VD afprgver en ny styringsalgoritme til bedre trafikafvikling af trafik i trafiksignalanlaeg. Algoritmen
beregner, pa baggrund af indkomne data, det optimale skiftetidspunkt og giver styreapparatet
besked om at skifte signalfase.

- Algoritmen er udviklet af firmaet Advanced Traffic Systems som er fra Aalborg.

. VD afpraver algoritmen i to trafiksignalanleeg i Jylland. Pa baggrund af de foreliggende resultater,
forventer VD, at der vil vise sig effekter | form af gget trafikafvikling, i et speend imellem 5-20% -
afhaengig af trafikmeaengderne.

s
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Anvendelse af realtidstrafikdata...

- Ny data-leverandgr pr. 1/3-2020 betyder flere data en tidligere. VD far nu data fra ca. 100.000
karetgjer som daekker DK godt. Vi arbejder pt konkret pa en bedre detektering af kg, iseer
ekstraordinaer kg for pa sigt at kunne forudsige trafikmgnstre og traeffe beslutninger pa baggrund
heraf.

s
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Mens vi venter pa 3.
Limfjordsforbindelse

. Der er flere udfordringer, som vil presse sig pa, sa snart 3.
Limfjordsforbindelse er besluttet

- Indtil da er det mit indtryk, at man ikke naevner disse udfordringer

- Vejdirektoratet vil dog til enhver tid skulle have overblik over disse, og
samtidig ogsa lgsningsforslag klar

s
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Mens vi venter pa 3. Limfjordsforbindelse

Aingrc B2 “E45
Forslag til 3. Limfjords-
forbindelse #
\ erre Utup, Udbygning af havneomradet
EéHOLr-' : j

Nor

resundby
Hasseris /

Nye boligomrader ety Aalborg

1 Q NAU 7

= Egnsplanvej (ny vej)
B :e;‘ 3 7 E45 wrceles

A/Udbygget Tranholmvej
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Egholm By
EGHOLM w

Hennedal
-Rogdal
leffordstunnelen

Kridtsvinget
DstegUttrup \é

Hasseris
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Hadsund Landevej

Drastrup
Frejlev Romdrug
Dall Vitfaby
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/
/ Lillevorde
[ Novling
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" Skovstrup
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\ Torderu
\
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\ Ferslev
Qppelstrup
( ) \ Svenstrup
Gl I -
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Kridtsvinget

. 4 spor bliver til 3 spor i tunnelabningen

- Dette giver uheld, langsommere hastighed i myldretiden, og en uhensigtsmaessig ophobning i et
spor ind mod centrum

- Er der en Igsning?

s
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ridtsvinget, og udfordringer
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VVM for 3. Limfjordsforbindelse

Forbindelsen gar over Egholm ) Pe

Limfjordsgen forbindes med

Himmerland mod syd gennem en I VESTBJERG
tunnel og med Vendsyssel mod

nord ad en lav bro.

\
B

Thistedvej

// Kapaciteten opbrugt

Limfjordstunnelen:
80.000 biler/dggn
Limfjordsbroen:

35.000 biler/dggn

EGHOLM

s“é'\
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D
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3. Limfjordsforbindelse

- Status for projektet

Feerdigggrelse af VVM-undersggelse for Egholmlinjen, Lindholmlinjen og
@stforbindelsen i 2011.

Fravalg af Lindholmlinjen i 2012.

Genberegning af trafikale effekter i 2014.

Linjefaringen for en 3. Limfjordsforbindelse fastlaegges i Egholmlinjen i 2014.
Byggelinjesikring af Egholmlinjen og forlodsovertagelse af eiendomme i 2014.
Beslutning om opdatering af VVM for Egholmlinjen i finansloven for 2019
Beslutning om etablering af Egholmlinjen i trafikaftale af?

Forventet anlaegsstart?

s
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3. Limfjordsforbindelse

- Fakta om Egholmlinjen

Egholmlinjen er en ca. 20 km lang 4-
sporet motorvej med forbindelse til E45
Nordjyske Motorvej i syd og E39
Hirtshalsmotorvejen i nord.

Motorvejen fgres vest om Aalborg og hen
over gen Egholm.

Motorvejen fgres under Limfjordens
sydlige lgb i en tunnel og over Nagrredyb
pa en lavbro.

Motorvejen tilsluttes det gvrige vejnet via
5 tilslutningsanlaeg.

Anlaegsoverslag: 6,6 mia. kr. inklusiv 0,6
mia. tilskud fra Aalborg Kommune.

Anleegsperiode ca. 6 ar.

E Vestbjerg

Lufthain

p—
Norresundby

;\r‘\ﬁ

7/ AALBORG

Frejlev

Svenstrup
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Opdatering af VVM for en 3. Limfjordsforbindelse
- Kommissorium

Opdateringen vedrgrer alene VVM-undersggelsen af Egholmlinjen
Budgettet for opdateringen er 5 mio. kr.

Eftersyn af skitseprojektet (alle vejanlaeggets elementer) med seerlig
fokus pa tunnelkonstruktionen og anleegsteknik.

Genberegning af anlaegsoverslag, samt trafikale og
samfundsgkonomiske effekter.

Eftersyn af miljgkortleegning, miljgvurdering og forslag til afveergetiltag.

Opdateringen afsluttes efteraret 2020.

s
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- VVM opdateres, ogsa med tanke pa klimabelastning af projektet
- Der beregnes klimabelastning af selve anlaegsprojektet

- Betonkonstruktioner teeller her iseer med

- Det er dog usikkert, hvor meget et projekts klimabelastning vil teelle i det politiske regnestykke

s
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Spagelsesbilister
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Tl sidst:

- Vi indfgrer en del flere straekninger med 130 km/t i 2020 og 2021
- Vi indfgrer en del 90 km/t i 2020

. Vi fglger taet udviklingen pa rastepladsomradet

. Der etableres nye toiletter pa enkelte rastepladser, saledes der ikke er mere end ca. en halv time
mellem hver plads med toilet.

. Vi leder igen efter en aflgser for mig, sa sig til!

s
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Intelligent mobllltet
nu og | fremtlden ’

Svend Erik Pedersen
Stadsingenigr
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Mobilitet med mennesker 1 centrum

Vi er MOBILISTER

m HELHEDER IKKE ENHEDER
L
Internst

D leved bil
D
@
&

Aalborg »° k k R k

Kommune ALDER




Geografisk kontekst
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Aalborg Kommunes Mobilitetshandlingsplan

Jonnpyeu ysishd

Sundheds-

Droner

Klima-

og miljo

Aalborg
Kommune

2019
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Tyaﬁks'\k\’\emed Individualisering
grafiske Traengsel
forskyd-
ninger

udfordringer
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Visionen med planen

KLIMA OG

MILJD

Vi skal turde at favne fremtiden og
sikre en god balance mellem vores
iIndividuelle behov, og de feelles
fremtidige muligheder og
udfordringer for at skabe en
beeredygtig mobilitet.”

“Inden 2020 skal antallet af globale dadsfald og
tilskadekomster som folge af trafikulykker halveres.”

\
$

8

Ll

"Der skal udvikles

palidelig,

baeredygtig og
robust infrastruktur

af hgj kvalitet...”

an

"Inden 2030 skal der skabes adgang for alle til sikre,
tilgeengelige og beeredygtige transportsystemer...”

Aalborg
Kommune
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»

@KONOMI OG
RESSOURCER

BAREDYGTIG
MOBILITET

SOCIAL OG
TRIVSEL






Aalborg Kommune vil ga forrest, men kan ikke lgse det
hele alene

Ga forrest i forhold til at favne de nye muligheder den teknologiske udvikling giver for fremtidens
mobilitet

Prioritere integrerede lgsninger, der skaber balance mellem de individuelle behov og de feelles
udfordringer

Samskabelse med de aktagrer, der kan bidrage til at indfri visionen og indsatserne i Mobilitet
2040

ROLLER OG TEKNOLOGISK INTEGREREDE
SAMSKABELSE UDVIKLING LASNINGER



Trafikdata

For at kunne reagere pa den
i aktuelle trafiksituation er det
nadvendigt med viden om den.

Trafiksignaler

Trafiksignaler bruges til at styre trafikken
ud fra enskede prioriteringer og flow. Deres
funktion og aktuelle tilstand kan ses i et

Til dette bruges bl.a. trafik- overvagningssystem. Trafiksignalerne kan Trafik- og rejseinformation

tellinger til at se pa udviklingen, justeres og tilpasses sma z=ndrede trafik- Mange af de input, der kemmer til ITS-plat-
j'aewgde- og hastighed. Samtidig stramme, eller hvor der opstar et behov, formen, vil ogsa vasre relevant information
fortzeller realtidsdata om aktuel tilpasses for at forhindre trafikuheld. Den for de mennesker der faerdes ude i trafikken.
rejsetid og hastighed. GP5-loka- grundlaeggende indstilling kan ogsa s=ndres Derfor giver det mening at udsende trafik- og
tionsdata hjaelper f.eks. til at fuldt ud ved foruddefinerede scenarier. rejseinformation.

angive bussernes og udryk-

ningskaretajers position. Andre
data kan vaere vejarbejde, ledig
parkering mv.

'

~

Intelligent skiltning I
De data, som opsamles i ITS-platformen,

m kan hjzlpe de mange trafikantgrupper

igennem byen. Takket vaere intelligent Pl tf
il skiltning med aktuel og relevant trafik- a orm
og rejseinformation baner vi vejen for en
effektiv afvikling af trafikken.

Parkeringsinformation
Infarmation om ledige parker-
ingspladser kan begraense den b
parkeringssegende trafik. Det

sker enten som fysisk skiltning

eller pa mabilen.




Eksempler pa scenarier

Stadion

|
Intelligent omfordeling af trafikken ved
Pludselige heendelser

Fremtidens mobilitet — mix and match




PROJEKTETS PERSPEKTIVER

» Fysisk sammenkobling mellem Ngrresundby og Aalborg
» | fgrste omgang: Stigsborg Havnefront og Musikkens Hus

> Kommerciel baeredygtigt Fjordbus-koncept pa leengere sigt
» Ved fuld indfasning og fuld autonomi

» Miljgvenligt supplement til den offentlige infrastruktur
» Emissions-fri (baeredygtig og O-forurening)

» Stor brandingveerdi for Aalborg
» Innovativ teknologisk udvikling og beskaeftigelse

oY ,
1}*441!(—-1'%1' ‘.' %’a Aalborg

samarbejde Port of Aalborg
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Limfjorden godkendt af
Sgfartsstyrelsen som

forsggsomrade
Et unikt omrade: S
« Mellem Stigsborg Brygge [4 . s
0og Musikkens HUs/AAU & it
Create
« Kort afstand - < 10 min. Sl e
« Sikkerhed: Mulighed for
24/7 overvagning via
kamerateknologi.
Aalborg
s martec AFLOGIMATIC @) LBSOLUTIONS  marcoD i - b

integrating knowledge and technology

sustainability for the future

Port of Aalborg



TIDSPLAN SHIPPINGLAB

Farste testfartgj sat i fjorden i juli 2018

2018: Forsgg med lille, bemandet fartgj

2019: Forsgg med testfartgj, bemandet - opsamling af data

2020: Fremstilling af mindre fartgj (prototype) & dataopsamling

2021. Forsgg med bemandet prototype
Dokumentation af autonomi pa prototype

2022:. Fartgj testes, idriftseettes og markedsfgres

I )
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Mobiliser en bydel med
farerlgse busser . |




Baggrunden
Voldsom byudvikling | Aalborg @st

Opger med 60-70’er planlaegning

Meget separeret og uudnyttet infrastruktur
— stort potentiale

Byudvikling pa tveers af matrikler — mange
helhedsplaner med mange aktgrer —

‘City in Between'’ og ‘Kickstarts-projekt’

5 Aalbor
iiil) Kommine




Projektet — hvad vil vi?

2,1 km offentlig sti

10 stoppesteder

Busser og cykler i delt tracé — fodgeengere adskilt
Pa SAE-niveau 3 og 4

Hele dagen 365 dage om aret i 2 ar, Ca. 14 timer dagligt, min.
hvert 15. minut

Det bliver gratis at benytte busserne
Navya ARMA

Max. 18 km/t
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Om busserne

Navya ARMA - El-busser — 3 stk. pa teststraekningen

Der er plads til 11 siddende passagerer i bussen

Den farerlgse bus opererer ved hjeelp af multisensor
teknologier: GPS RTK, LIDAR sensor, Odometri og 3D
kamerakontrol

Forudprogrammeret “GPS vej” og stoppesteder

Autonomous Mobility ansvarlig for overvagning, drift og
vedligehold af busserne.

Implementerer i faser

g9 Aalbor
Kommugne




Hvorfor vil vi det?

Mobiliserer en gruppe ikke-sa-mobile borgere

Sammenbinde boligomrader og tilbud = forbedre den interne
mobilitet

Linke boligomrader ud til den eksisterende kollektive trafik
Udnyttelse af den eksisterende infrastruktur

Benytte en energivenlig og stgjsvag lgsning

Veere "First mover” = bidrage til et imageboost i omradet

Bidrage til social inklusion og tryghed

Aalborg
Kommune
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Ny viden

Hvor driftsikker er teknologien, hvem bruger den og hvad bruges den til? — hvad kan
vi bruge teknologien til fremadrettet?

"Connecting people with tecnology” - Hvad sker der i mgdet mellem mennesket og
teknologien? — Hvad betyder det for fremtidens samfund?

Tryghed og sikkerhed — Hvordan pavirkes trygheden... i bussen, pa stien, i omradet?
Kan det bruges som tryghedsskabende foranstaltninger?

Pavirkning pa omradet — hvilken betydning far teknologien for indretningen af
fremtidens byer?

Hvordan kan vi favne og tage stilling til teknologien i det lange perspektiv og
bruge dette, nar vi skal planleegge vores byer og samfund fremadrettet?

Aalborg
Kommune




| Aalborg @st skriver vi danmarkshistorie,

ABNINGSFEST &y,

nar landets forste forerlgse busser
indszettes pa Astrupstien.

Derfor inviterer vi beboere, erhvervsliy,
samarbejdspartnere og andre interesserede
til stor abningsfest.

Fejringen finder sted torsdag d. 5. marts fra
kl. 11 ved Trekanten, Sebbersundvej 2A

Vi glaeder os til at se dig!

Fa mere information pa SmartBus.dk

Bilfetter &il favllesspisning kan kebes til 15 kr. pr. stk
Der saniges i alt 280 billetter i cafeen | Trekanten,
Sebbersundvej 23, fra mandsg den 2. maris.

- det er farst il melle.

Kl. 11.00
- Abningstaler v. transportminister Benny Engelbrecht,

Borgmester Thomas Kastrup Larsen og direkter for Holo, Peter Sorgenfrei
- Snoren kiippes og bussen kerer
= Sang v. Tormhajskolen
= Big Band v. Mellervangskolen
= Trylle Andreas underholder de mindste med trylleshow
12.30 — Arctic foodtruck uddeler sma frokostanretninger
13.00 — "Lad bilen sta, kom ud at ga" — en guidet tur pa Astrupstien v. DGI Gaveerter
14.30 — 15.30 — Tur pa hesteryg afholdt af Fritidseenter Byggeren
15.00 — 17.00 — Med Aalborg Pirates og prev deres skydestation
15.30 — 16.30 — ZLselvognskersel afholdt af Fritidscenter Byggeren
16.00 — Fejnng af Byplanprizen, som i 2012 gik il Aalborg @st

Tale og afslering af pris v. Radmand Hans Henrik Henriksen og direktor i

Himmeriand Boligforening, Cle Nielsen
16.00 — 17.30 — Ansigtsmaling for bermn v. @st i Centrum
16.30 — Aalborg danse- og spillemandsiaug
17.00 — Rumaenske folkedansere
17.30 — PUMAPUNK Part 1 & 2 in Concert v. Himmeriand Boligforening, Center for

Samskabelse & Turning Tables Danmark

18.00 — Fesllesspigning (udenders i telt)

Hele dagen:

*» Fa en turi de fereriese busser

* Servering af buskage, popcom, kaffe, the og varm kakao
* Operatereme viser bussen frem v. garageme

* Kode en selvkerende bus

* 3D-printe busnegleringe

* Livepaint — Sireetart v. Frida Stiil Vium

Inte =
""‘":"":"‘:2 - holo % SmartBus - pomined, 0%
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Tak for i dag

ERHVERV
NORDDANMARK
MMMMMMMMMMMMMMMMM



Kommende arrangementer

Danmal'k hal‘ et drengepr()blem S : generzlforsamling 2020 . “Baredygtighed - Fup eller Fakta!
Onsdag den 11. marts 2020 K1, 08:15 - 09:30 St . FI2 [melaet 1 Foreetning!

lokke
fonden

fra dreng pa kanten til ung i feellesskabet

Laes mere pa www.erhvervnorddanmark.dk
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